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1. Giris

Glnes enerjisi santrallerinde kullanilan 1sinim sensérlerinin dlgim dogrulugunun korunmasi igin periyodik
kalibrasyon buylk o6nem tasir. Ancak cok sayida sensorin laboratuvara gonderilmesi zaman, maliyet ve
operasyonel siireklilik agisindan zorluk olusturabilir. SEVEN Isinim Sensérii Dig Ortam Kalibrasyon Unitesi,
kalibrasyon iglemlerinin dogrudan dogal glines 15191 kullanilarak kalibrasyon yapilmasi amaciyla gelistirilmistir.
Unite, ayarlanabilir ve tasinabilir sehpa, ISO/IEC 17025 akreditasyonlu laboratuvarda kalibre edilmis ikincil
referans calisma cihazi, datalogger ve otomatik izleme-kalibrasyon yazilimi ile olusur. Bu yapi, birden fazla
sensorlin kontrolli sekilde karsilagtirmali kalibrasyonuna olanak saglayarak isletmelerin bakim siireclerini daha
verimli ve yonetilebilir hale getirir. Kalibrasyon sistemi ile 14 adet Urlntn kalibrasyon islemi toplam 15 dakika
icerisinde tamamlanabilmekte, bu sayede proses suresi kisaltilarak operasyonel verimlilik ve zaman tasarrufu
saglanmaktadir. Unite asagida bahsedilen bilesenlerden olusmaktadir.

Kalibrasyon Sehpasi

ISO/IEC 17025 akreditasyonlu Kalibre edilecek Iginim Sensérleri
laboratuvarda kalibre edilmis
3S-WPVS Referans Sensorii

Gorsel 1 - Isinim Sensori Dig Ortam Kalibrasyon Unitesi

2. ikincil Referans Caligma Cihazi

ikincil referans galigma cihazlari, ISO/IEC 17025 kapsaminda akredite laboratuvarlarda kalibre edilmis referans
Olcum sensorleridir. Sistem icerisinde diger sensorlerin kalibrasyonunda referans sensér olarak kullaniimaktadir.
Ayrica yuksek olcim dogrulugu ve izlenebilirlik gerektiren Ar-Ge, test ve laboratuvar calismalarinda glvenilir bir
referans uruin olarak kullanilabilir.

ikincil referans galigma cihazi olarak WPVS’ler veya isinim sensérleri de kullanilabilir,

2.1. WPVS Referans Sensorii Teknik Ozellikler

Gorsel 2 - 3S-WPVS Referans Sensorl
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Olgiilebilen Veriler Isinim ve Hiicre Sicakhig:

Hiicre Tipi Monokristal Silikon Referans Hiicre (20 x 20mm)

Isinim Sensor Cikisi mV (Entegre Hassas $6nt Direng)

Goris Alani 162°

Hiicre Sicaklik Sensoéri Tipi EN 60751’e gore A Sinifi PT100 & PT1000 (4-Telli)

Konnektér Baglanti Bicimi ERA.0S.304.CLL

Kablo Baglantisi 1m, 2 x 2 x 0,22 mm LI2Y(St)C11Y-TP (UV ve Hava Kosullarina Dayanikli)

Kasa Boyutlari 70 x 79 x 16 mm

Agirhk 250,8 gr

IP Sinifi IP68

Kasa Govde Malzemesi Eloksal Kaph Aliminyum

Standart IEC 60904-2

Kalibrasyon Her bir sensor, Almanya’daki ISFH Enstittist tar"aflndan kalibre (endilmi;bir_ rete@ns hicre k.ullanlla_r.ak IEC
60904-2 ve IEC 60904-4 standartlarina gére AAA Sinifi Glines Similatori altinda kalibre edilir.

Mensei Turkiye

Tablo 1 - 3S-WPVS Referans Sensort Teknik Ozellikler

2.2. SEVEN Referans Isinim Sensérii Teknik Ozellikler

Gorsel 3 - 3S-IS+ SEVEN Referans Isinim Sensoru

DOWN

Gorsel 4 - 35-IS-mV SEVEN Referans Isinim Sensorleri
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Sensor Tipi

Silikon Referans Hicre (31 mm x 31 mm)

Monokristal Silisyum Referans Hiicre (31 mm x 31 mm)

Olciilebilen Veriler

Isinim ve dahili hiicre sicakhigi

Isimim Aralig 0-1600 W/m? -
Belirsizlik < %1 (IEC 61724-1 standardina gére A Sinifi)
PR 0,1 W/m? (1 W/m?den az; IEC 61724-1 standardina
Cozintrlik gore A Sinifi) -
Tepki Siiresi 1 sn. (3 sn'den az; IEC 61724-1 standardina gére A Sinifi) < 1 saniye (IEC 61724-1 standardina gére Sinif A)
Yilhk Sapma <0,3% / yil
Goriig Alani 170° (160°den gok; IEC 61724-1 standardina gore A Sinifi)

Egim-Azimut Agisi

0°- 0° (1>den az; IEC 61724-1 standardina gére A Sinifi) -

Cikis Hizi 1/s -
Veri Cikisi 4800'den 38400 Baud'a kadar RS485 -
Haberlegme Protokolii Modbus RTU -

Gii¢ Kaynag

12 ila 30 V DC (Onerilen 24 V DC) -

Gii¢ Tiiketimi

Tipik olarak 21 mA @ 24 VDC @ 25°C
Maksimum 30 mA @ 24 V DC @ 25°C

Kablo Uzunlugu ve Ozellikleri

3m 3x2x0,14 mm?2 26 AWG LI2YC11Y-TP
PUR kablo, UV ve Hava Kosullarina Daya-
nikli, kablo bikilme yari ¢gapt 35mm

1m 3x2x0,22 mm?, 24 AWG LI2YC11Y-TP PUR kablo, UV
ve hava kosullarina dayanikli

Galvanik izolasyon

Gug Kaynagi ve RS485 Veri Yolu Arasinda
1000V

Hiicre Sicaklik Sensorii Tipi

EN 60751°e gore A Sinifi PT1000 EN 60751 standardina gore PT1000 Sinif A

Caligma Sicaklik Arahgi

-40°C ... +85°C

Calisma Nem Arahg:

0 ... %100 Bagil Nem

Kutu Boyutlari

105x135x 51 mm (G x U xY) | 135 x105 x 50 mm (G x U x Y)

IP Sinifi

IP 54 (Opsiyonel IP 68)

Sensor Govde Malzemesi

ASA | Aliminyum

Standart

IEC 61724-1:2021 ve IEC 60904

Kalibrasyon

Her bir sens¢r, Almanya’daki ISFH Enstitlisu tarafindan kalibre edilmis bir referans hiicre kullanilarak IEC
60904-2 ve IEC 60904-4 standartlarina gére AAA Sinifi Glines Similatdri altinda kalibre edilir.

Mensei

Turkiye

Tablo 2 - SEVEN Referans Isinim Sensori Teknik Ozellikleri

3. Taginabilir ve Ayarlanabilir Kalibrasyon Sehpasi

Dis ortam 1sinim sensorl kalibrasyon sehpasi, saha ortaminda hizli kurulum ve kolay kullanim saglamak amaciyla
gelistirilmistir. Ayarlanabilir egim yapisi sayesinde referans sensor ile kalibre edilecek sensdrlerin ayni duzlemde
ve ydnelimde konumlandiriimasi saglanir. Hafif ve taginabilir tasarimi, farkli saha noktalarinda kolay kullanim
imkani sunarken sensoérlerin hizli sokillp takilabilmesine olanak veren montaj yapisi kalibrasyon siiresini azaltir.
Farkh marka sensérler i¢in yapi opsiyonel olarak degistiriimektedir.
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Gorsel 5 - Tasinabilir ve Ayarlanabilir Kalibrasyon Sehpasi

Teknik Ozellikler

- Tek seferde 14 adet isinim sensdriiniin kalibrasyonuna uygun yapi (adet sayisi istege gore arttirilip azaltilabilir)

- Ayarlanabilir egim acisi

- Referans sensor ve DUT sensorlerin ayni dizlemde konumlandirilmasina uygun tasarim
- Hafif ve kolay tasinabilir mekanik yapi

- Saha kullanimina uygun kompakt tasarim

- Sensdrlerin hizli ve kolay sdkiiliip takilabilmesi

- Kalibrasyon sirasinda sensorlerin diizenli ve sabit konumlandiriimasini saglayan montaj alanlari

= Kurulum ve demontaj stiresini azaltan kullanici dostu yapi
- Opsiyonel farkl iiretici sensorler icin de yapi tasarlanabilmektedir.

4. Datalogger

Datalogger,isinim sensorlerinden gelen 6lgim verilerinin yiksek dogrulukla, hizli ve glivenilir sekilde toplanmasi
icin kullaniimaktadir. 24-bit ADC yapisi ve esnek Universal girigleri sayesinde analog ve dijital sensoérlerle
calisabilir. Gelismis haberlesme secgenekleri ve basit programlama altyapisi, standart kalibrasyon iglemlerinin

yani sira Ar-Ge ve 6zel test senaryolarinin da uygulanmasina olanak saglar.

Gorsel 6 - Datalogger

Teknik Ozellikler

- 24-bit ADC ile yiksek ¢ozunurluklu veri toplama

- 1000 Hz maksimum tarama hizi

- 12 adet Universal (U) giris

- Maksimum 12 single-ended veya 6 differential analog giris

- Analog dl¢limlerde 0-40 °C aralginda *(%0,04 6i¢ciim + offset) dogruluk

- Ethernet, USB, RS-485, RS-422, SDI-12, CS 1/0 ve CPI haberlesme secenekleri
- Modbus haberlesme destegi

- Analog, dijital ve akilli sensdrlerle esnek kullanim

- CRBasic programlama altyapisi ile 6zel dlgim ve test senaryolari olusturabilme
- Kalibrasyon ve Ar-Ge testleri icin 6zellestirilebilir veri toplama

- Olgiim verilerinin es zamanli islenmesi, kaydedilmesi ve haberlesme altyapisina aktariimasi

)

Pinarcay OSB Mahallesi 11. Cadde, No: 35, Corum Organize Sanayi Bolgesi 19200 Merkez/Corum
- Telefon: +90 364 230 1233 - Web sitesi: www.ballastco.net/tr - E-posta: sales@ballastco.net

Revizyon 0.0 / Olugturma 17.09.2026



Isinim Sensoru
BallastCo
Dis Ortam Kalibrasyon Seti Lab. Equipment

5. Kalibrasyon Yazilimi

SEVEN Kalibrasyon Yazihmi,isinim sensdrlerinin saha kalibrasyon sirecini standartlagtirmak, hizlandirmak
ve kullanici kaynakh hata riskini en aza indirmek amaciyla gelistirilmistir. Yazilim; ikincil referans c¢alisma
cihazi ile kalibre edilecek sensdérlerden alinan verileri es zamanli olarak izler, karsilastirir ve kalibrasyon
hesaplamalarini otomatik olarak gerceklestirir. Kalibrasyon sirecinin ilgili IEC standartlari dogrultusunda
yuruttlmesini destekleyen yazilim, 6lgiim verilerinin kayit altina alinmasindan sonuclarin degerlendiriimesine ve
sertifikalandinimasina kadar tum surecin tek platform Gzerinden ydnetilmesini saglar.

ArGesim Lab. Dokiiman Akisi

o Girig (Login) Ekrani e Gosterge Paneli (Dashboard / Ana Sayfa)

Gasterge Paneli

ArGesim Lab. Toplamly i

Hesabiniza giris yapin
214

Ragars Cabyra Befwans Chae (WAD)
1994
Calama Rsorn Ot (WRD) Ars Ok vk s i Chaei Swjeree O O ks

0,00/ 1065296 / 232046.77 dk 013117/ 52,50 dk 0,00/3811/ 58,53

Glinkik Kalibre Edilen Calrpma Referans Cihaz (WRD) Sayisi

Gorsel 7 - Kalibrasyon Yazilimi

Teknik Ozellikler

= Kalibrasyon stirecinin tam otomatik olarak yiiriitiilimesi

= Isinim referans sensoru ile bagli sensorlerin es zamanh karsilagtiriimasi

- Kalibrasyon iglemlerinin ilgili IEC 60904-2 standart gereksinimleri dogrultusunda uygulanmasini destekleyen yapi
- ISO/IEC 17025 kapsaminda izlenebilirlik, kayit ve raporlama gereksinimlerini destekleyen yazilim altyapisi
- Referans sensore ait kalibrasyon degeri, seri numarasi ve sertifika bilgilerinin kayit altina alinmasi

- OIgUm verilerinin canl olarak gériintiilenmesi ve kalibrasyon siirecinin anlik takip edilmesi

- Referans sensor ve kalibre edilen sensdrlerden alinan verilerin otomatik karsilastiriimasi

- Kalibrasyon degerinin otomatik hesaplanmasi

- Manuel veri aktarimi ve hesaplama igslemlerini azaltarak kullanici kaynakli hata riskinin en aza indirilmesi

= Kalibrasyon sonugclarinin otomatik olarak kayit altina alinmasi

- Otomatik kalibrasyon raporu / sertifika formati olusturulmasi

- Gecmis kalibrasyon kayitlarinin saklanmasi ve geriye donuk incelenebilmesi

- Sensor bazinda sonuclarin degerlendiriimesi ve karsilagtiriimasi

- Kalibrasyon sirasinda belirlenen kabul kriterlerinin otomatik kontrol edilmesi
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EVEN CALIBRATION CERTIFICATE ArGesim
7 Teknolagji
KALIBRASYON SERTIFIKASI
Certificate Number
Sertifika Numarasi 260KIG
Sensor Model
Sensér Modeli 3545
Serial Number 26100601904
Seri Numarasi
Calibration Date
Kalibras yon Tarihi 19.12.2026
Calibrated Reference 3545
Kalibre Edilen Referans
Meas urement Res ult /Ol¢im Sonuglari
Calibration Temp. Coeff. Output Temperature Irradiance
Model Kalibrasyon Sic.Ktsy. Cikis Sicaklik Isinm
(mV) (@] (mV) Q) (W)
Reference Cell 35415 37.30 0.044 37341 24.238 1001.482
Referans Huicre
Calibrated Cell
Kalibre Edilen Hiicre 3S-IS 37.30 0.03 37.31 24.27 1000.558
The Equipment Calibration Detail
Manufacturer Model Type Serial No Calibration Certificate
Uretici Model Seri Numarasi Kalibrasyon Sertifikas|
Camphbell Scientific CR6 12620 200108386
Stamp Date of Issue Calibrated By Approval
Kase Verilis Tarihi Kalibrasyon Yapan Onaylayan
21.08.2026 UM AKPINAR /Laboratuvar Umut AZDAL, Kalite Kontrol

According to IEC 61724-1 Standard, a Class A Imadiance Sensor must be recalibrated every two years.
IEC 61724-1 Standardina gore A sinifi bir Isinim Sensorti ik yilda bir yeniden lalibre edilmelidir.

Date of First Use of The Sensor:

Gorsel 8 - Kalibrasyon Sertifika Ornegi
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6. Calisma Sekli

1. Havanin acgik ve bulutsuz oldugundan emin olun

2. Sensorleri sehpaya yerlestirin

3. Glinese dogru cevir ve aglyi ayarlayin

4. Kalibrasyon islemine baslayin

5. Olglimlerin alinmasi ve kalibrasyonun tamamlanmasini bekleyin

6. Sertifikayi yazdirin
KALIBRASYON iSLEMi AKIS SEMASI

—0—

| KALIBRAYSON
SERTIFIKASI

®

Olglimlerin alinmasi

Sensorleri Glnese Kalibrasyon ve kalibrasyonun Sertifikayi
sehpaya yerlestirin dogru gevirin islemine basglayin tamamlanmasini bekleyin yazdirin
%, I ™ F By & N 7 V.

™ e

Gorsel 9 - Kalibrasyon Islemi Akis Semasi

7. iletigim Bilgileri

Kurulum veya yapilandirma sirasinda herhangi bir sorunla karsilasirsaniz, lutfen bizimle iletisime gecmekten
cekinmeyiniz.
0 Adres: Pinarcay OSB Mahallesi 11. Cadde, No: 35, Corum Organize Sanayi Bolgesi 19200 Merkez/Corum
@ Telefon: +90 538 457 17 60
@ E-posta: sales@ballastco.net

Web sitesi: www.ballastco.net/tr
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